DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR ..
DAFTAR TABEL... e
BAB 1. PERIODONTAL T."SSUE ENG.WEER;‘NG

1.1 Pengertian Periodontal Tissue Engmeermg....................
O L]V | N
1.3 KeSIMPUIAN .t

BAB 2. PERIODONTITIS ..
2.1 Periodontitis..

2.2 Patogenesa Penodontlhs I(roms
2.3 Mekanisme Regenerasi Penodontal...............................

2.4 Hasil Penelitian Penulis ..

BAB 3. Sintesis dan Karaktensam Blomatenal Perlodontal.....
3.1 Sintesis Biomaterial Periodontal .........ccovvevimvimieniieneees
3.2 Hasil Karakterisasi Biomaterial .........ooeeeeveeeiivieieeee,

3.2.1 Morfologi dan Ukuran Partikel........cccccovveeeveeenneee.

3.2.2 Porositas ..
3.2.3 Degradasi Blomatenal

3.3 Analisis Hubungan Struktur—Fungm Blomatenal ........

3.4 Hasil Penelitian Penulis ..

BAB 4. Nanopartikel dalam Regenerasl Permdnntal

4.1 Pendahuluan ..

4.2 Peran Nanopamkel dalam Regeneram Permdontal
4.3 Jenis dan Karakteristik Nanopartikel ............cccccccocc.
4.3.1 Nanopartikel Polimerik ..o
4.3.2 Nanopartikel Anarganik ........ooooveiiinieieeee.
4.4 Teknik Preparasi Nanopartikel.........coooooiiiiiiiiieee.
4.4.1 Metode FisiK ...
4.4.2 Metode Kimia ..o e

0O U W W= =

NN NRNNNMNNNRRRRRRBRB R
U b b NRRROODOO~N~OUn e B



4.4.3 Metode Biologis... R -

4.5 Distribusi Ukuran dan Stabllltas Nanopar‘nkel e 26
4.5.1 Distribusi Ukuran Partikel 25

4.6 Interaksi Nano—Sel .. SRS
4.6.1 Mekanisme Internallam Sel eeerrrnneneeaeeaeeannnn 20
4.6.2 Respon Biologis Seluler... 28
4.6.3 Biokompatibilitas dan Keamanan ceeerreneeee 28

4.7 Mekanisme Nanopartikel dalam Menmgkatkan
Regenerasi Tulang. .....ccccccveeeeee e 28
4.7.1 Kelebihan Nanopamkel dalem Regenerem TuIangBO

4.8 Hasil Penelitian Penulis .. SSUSR |
BAB 5. Scaffold Nanopartikel sebagal Blomaterlal Regeneram
Periodontal .. OO OUPSRRRPRRRR. 1
5.1 Scaffold Nanoparhkel veernneenraeenen 33
5.1.1 Prinsip Desain Scaffold Nanopamkel ceereeeeeea 33
5.1.2 Porositas dan ar5|tektur........................................37

5.1.3 Sifat mekanik... veeeeenns 38

5.2 Scaffold Berbasis Blomatenel Alaml dan Slnte‘ns ..39
5.2.1 Hidrogel 39
5.2.2 Nanofiber... S USSUUSUURSRRRRRRY - % §
5.2.3 Komposit... cereerneeneenn 82

5.3 Indikasi dan kontamdlkam Desam Scaffold RS ¥
5.3. Hasil Penelitian Penulis .. - ... 46
Bab 6. Scaffold Bovine Teeth sebagal Matenal Regeneram
Periodontal ................ S RRRRPRRPPRSPRRY: .
6.1 Scajjfofd Bovine Teeth e 48
6.1.1 Kemiripan komp05|5| glgl dengan tulang alveolar 48
6.1.2 Potensi scaffold Bovine Teeth...............................50

6.2 Rasional Pemilihan Gigi Sapi ... creeene 00
6.2.1 Kesamaan komposisi mmeral dengan gigi manusia
6.2.2 Ketersediaan dan keberlanjutan bahan................51

6.3 Karakterisasi Scaffold ........cccceviiiiiiiiiiiceieeeen. 52

Vi



6.3.1 Morfologi dan porositas ........cccceeeeeeceeceiveescnennn 52
6.3.2 Kompasisi mineral.........ccccooeiiieeceeicecceieeen . 53
6.4 Biokompatibilitas Scaffold ..........ccooveeeeeeeieciieeen. 53

6.4.1 Uji sitotoksisitas .. S & |
6.5 Implikasi untuk Regeneram Perlodontal SRS
6.6. Hasil Penelitian Penulis .. T 1

Bab 7. Secretome Sel Punca sebagal Agen Regenerahf SRS |
7.1 Konsep dan Komponen Secretome.........ccceeceeeeeee.... 59
7.1.1 Growth factors ..., 59
7.1.2 Sitokin .. SESSSSSRRRNTSSPPIIRY +1 §
7.1.3 Extracellular vesmles / exosomes . vereerereeennn B
7.2 Keunggulan Secretome dibanding Terapl Sel...............52
7.2.1 Keamanan.. eereeeeennne et s raneaeeennnnneeeannnnneseennnnaes D2
7.2.2 Reprodusmllltas veennen 02
7.3 Aplikasi Secretome pada Regeneram Penodontal ..63
7.3.1 Strategi Aplikasi Secretome dalam Terapi
Periodontal .. N - -
7.4 Hasil Penelltlan Penulls R -1
Bab 8. Strategi dan Masa Depan Permdontal Tssue Engmeerlng
8.1 Strategi Periodontal Tissue Engineering ......................69
8.1.1 Guided Tissue Regeneration (GTR) .......ccceevrernnnn.. 69
8.1.2 Cell-based vs Cell-free therapy ......ccccecceeceveceeenn. 70
8.1.3 Kombinasi scaffold—sel-biomolekul...................... 71
8.2 Masa DePAN ...ooiiiieee e e e e eeen T2
8.2.1 Smart biomaterials ........cccoeoieeieiiieeeeenn 72
8.2.2 3D Bioprinting ... OSSR SRPRURRRRROR .
8.2.3 Terapi berbasis sel punca dan gen cennreeennnnnee 13
8.3 Tantangan Dan Arah Masa Depan Dalam Regeneram
Periodontal... SRS i
83.1 Tantangan Blologls dan Seluler crreeeeennneeaennns 13
8.3.2 Keterbatasan Vaskularisasi dan Integrasi..............74
8.3.1 Respons Imun Inang dan Kontrol Inflamasi........... 74

vii



8.4 Prospek Masa Depan dan Prioritas Riset ..................... 75
DAFTAR PUSTAKA ..ot nee e ssaaessneaennnnes 17
SINOPSIS ...t e e e e erses e essnneeennees L2 2

viii



